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Tutkimuksen tarkoitus on tutkia epileptisten kohtausten vaikutusta hippokampuksen hermosolujen dendriitteihin kehittyvissä aivoissa. Epileptisten kohtausten uskotaan voivan aiheuttaa pysyviä vammoja kehittyvissä aivoissa, mutta asiaa koskevien kliinisten tutkimusten määrä on kovin rajallinen. Rottia on kuitenkin käytetty menestyksekkäästi epileptisten kohtausten mallintamisessa, ja on havaittu, että aivot ovat kehittyessään erityisen alttiita epileptogeenisille ärsykkeille ja että ärsykettä seuraava kohtaus on tavallista rajumpi. Toisaalta kehittyvä hippokampus näyttää olevan vähemmän altis kohtausten kielteisille vaikutuksille, ja on epäselvää minkälaisia pysyviä seurauksia niillä mahdollisesti on. Uusien antiepileptisten ja hermosoluja suojaavien lääkkeiden kehittämisen kannalta on tärkeää että opimme tuntemaan missä kehityvaiheessa ja millä tavalla epileptiset kohtaukset voivat aiheuttaa pysyviä muutoksia aivoissa. Näin voimme entistä tehokkaammin keskittää hoidon estämään niiden syntymisen.

Epileptisiä kohtauksia rotissa on jäljitelty esim. altistamalla joko muutaman päivän ikäisiä rottia, tai hyvin nuorista rotista otettuja hippokampaalisia kudosviljemiä, kainaatille. On todettu, että kainaatin aiheuttama solukuolema on riippuvaista rotan kehitysvaiheesta. Tietoa dendriittitasolla tapahtuvista muutoksista ei kuitenkaan ole. Dendriitit ja niiden ulokkeethan ovat äärimmäisen tärkeitä hermosolun toiminnan kannalta, ja hypoteesimme on, että dendriiteissä ja niiden ulokkeissa saattaa tapahtua patologisia muutoksia eri kehitysvaiheessa, ja eri alueilla kuin mitä tavanomaiset solukuolemaa mittaavat menetelmät antavat ymmärtää. Siksi tulemme injisoimaan fluorisoivaa väriainetta yksittäisiin hermosoluihin. Väriaineen levitessä koko soluun, dendriittejä ja niiden ulokkeita myöten, hermosolu pystytään helposti kuvantamaan kokonaisuudessaan (kts. kuva). Konfokaalimikroskopian ja tietokoneanalyysin avulla sekä immunohistokemiallisia värjäysmenetelmiä käyttäen, tulemme kvantifioimaan mahdolliset epileptisten kohtausten aiheuttamat muutokset mm. dendriittien haarautumisessa ja ulokkeiden määrissä ja muodoissa. 
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Kuva: Hiiren hippokampuksen pyramidaalisolu,


joka on täytetty Lucifer Yellow-väriaineella











